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Inledning

Barafor att en process eller en atferd & vanlig i naturen innebér detta inte att forskaren &r
undantagen ansvar nér liknande handelser sker pa laboratoriet. Nar en forskare skall bedoma
om ett predationsforsok skall utforas, finns det flera etiska och réttliga aspekter att forhdlasig
till. Det forsta & att den enskilda forskaren, eventuellt tillsammans med kollegor, gor ett
personligt etiskt stéllningstagande om forsokets nddvandighet och om hur det skall utforas.
Steg tva & att inhamta tillstand fran det norska forsgksdyrsutvalget som ocksa de varderar om
forsoket & motiverat. Ofta bedoms studien ytterligare en gang av tidskriften déar resultaten
fran studien skall publiceras. Manga tidskrifter har egna etiska riktlinjer som maste uppfyllas
for att ett arbete skall bli godkant for publikation, och hénsyn till dessariktlinjer bor tas redan
i planeringen av forsoken.

En uppenbar konsekvens av predatorforsok ar att ett storre antal djur blir inblandade. Jamfort
med studier av enbart bytesdjur eller enbart predatorer, kommer ett predatorforsok att omfatta
bada typerna. Detta skall i sig kunna motiveras etiskt utifran principen om minimering av
antalet forsoksdjur (Forskrift om forsgk med dyr 8§13).

En vetenskaplig studie av byten och predatorer kan ha tre huvudsakliga utgangspunkter. Dels
kan det vara bytesdjuret och bytesdjurets atferd som &r av intresse - hér fungerar predatorn
ofta bara som en stimulusorganism. | andra studier & det predatorn som &r i fokus medan
bytesdjuret har rollen som stimulus. Ett tredje alternativ ar att det & gava predator-
bytesinteraktionen som studeras, dvs. bade bytesdjuret och predatorn &r av lika stort intresse
for frégestéliningen. Aven om lagen inte gor skillnad mellan dessa tre typer av
fragestallningar, & de av stor betydelse for hur experiment kan designas pa ett djuretiskt
riktigt satt.

Detta arbete kommer att koncentrera sig paforsok dar klassiska bytes-predatorsituationer
uppstar, det vill siga aggression mellan djur som har predation som motivation. Det finns
flera andratyper av studier dar aggression mellan djur fér liknande etiska konsekvenser (te x
han-han konkurrens) men de faller utanfor detta arbete.

Vi har valt att dela upp uppgiften i tre avsnitt

1) Norska lagar och férordningar som reglerar anvandandet av predatorer i djurforsok
2) Etiskaregler som tilldmpas av vetenskapliga tidskrifter

3) Praktiska stallningstaganden i forhallande till olika typer av predatorférsok.



1. Lovgivning

Forsgk med dyr i Norge er regulert gjennom "Forskrift om forsgk med dyr" gitt av

L andbruksdepartementet 15. januar 1996 med endringer av 17. november 1998. Norge har
gjennom internasjonale avtaler forpliktet seg til a felge den Europeiske konvensjon om
beskyttelse av virveldyr som benyttes til eksperimenter og andre vitenskapelige formal.

Predatorforsgk som involverer at predasonssyklusen blir fullbyrdet, eller avbrutt ferst etter et
angrep fra predator har funnet sted, vil svaat ofte kunne antas & medfare betydelig smerte hos
byttedyret. | fall byttedyret faller inn under bestemmelser i dyrevernlov eller forskrift om
forsek med dyr vil dette komme i konflikt med flere bestemmelser eller involvere skjerpende
presiseringer. Dette gjeller bade bestemmel ser angaende avliving og behandling av
forsgksdyr.

Dyrevernloven

Dyrevernlovens § 8. setter i utgangspunktet store begrensninger pa bruk av levende dyr i en
predasjons sammenheng:

§ 8. Forbod mot visse métar a farafram mot dyr pa
Punkt 3. Det er forbode & nytta levande dyr til agn eller &te eller til for &t andre dyr.

Imidlertid er fortolkninga av loven her ikke absolutt (husk at dyrevernloven ogsa definerer seg
til & omfatte alle kreppsdyr). | tilfelle et predasonsforsak medferer at byttedyret der felger
ogsa konflikt med bestemmelser i § 9.

§9. Avliving.
Avliving av dyr skal gjerast paen dik mate at dyret ikkje kjiem i fare for alidai utrangsmal.

| visse forsgk hvor det kan vaare aktuelt med kontroll pa bevegel sesmanster av byttefisk. Dette
kan potensielt komme i konflikt med dyrevernlovens § 14.

8 14. Ymse forbod.

Det er forbode:

Punkt 1. & hengje levande fisk pa stong snor, krok eller lignende som er stukke gjennom eller
inn i fiskekroppen.

| dletilfeller vil det i forhold til forsgk der byttefisk blir enten angrepet eller utsatt for trussel
om angrep bli satt sparsmal om situasjonen kan gjagres mindre smertefull eller stressende for
dyret.

§ 22. Layvetil forsgksverksemd o.a
Andre ledd. Slike forsgk 0.a. ma gjennomferast sdleis at dyret ikkje kjem i fare for alida meir
enn det som er strengt tatt turvande etter faremalet.



Forskrift om forsgk med dyr

Spesielt i forhold til predasjonsforsgk som forventes a forvolde smerte setter Forskrift om
forsek med dyr spesielle kriterier for at tillatel se til gjennomfaring kan bli gitt. Det presiseres
i 88. andreledd at det settes spesielle krav til forsakets nytteverdi hvis dyrets utsettes for
smerte, eller dlik risiko er til stede, og at denne smerten ikke kan lindres eller forbygges med
smertestillende midler. Videre papekes det i kommentar til § 8. at forsgket altid skal ha
sagskilt godkjenning av forsgksdyrutvalget, jfr. § 11, siste ledd, hvis smerten forventes & bli
betydelig eller vedvarende.

§ 8. Generdlle vilkar for tillatelse til forsgk

Andre ledd. Ved forsgk som antas & pafere dyret smerte, og der formalet med forsgket er til
hinder for at det kan benyttes bedavelse eller smertestillende midler, ma det stilles saarskilte
krav til forsgkets praktiske nytteverdi.

Det er verdt & merke seg at det her legges vekt pa” praktisk nytteverdi” i vurderinga om et
aktuelt forsgk skal gjennomfares eller ikke. Hvordan denne definisjonen blir handhevet er
naturlig nok avhengig av praksis. Det synesimidlertid klart at svaat mye av grunnleggende
gkologisk forskning vil ha problemer med a oppfylle kravene til praktisk nytteverdi.

I nter nag onale konveng oner

Norge har ratifisert den Europeiske Konvengon om beskyttelse av virveldyr som brukes il
eksperimenter og andre vitenskapelige formal. Denne omfatter for det farste bare virveldyr og
ogsa mindre omfattende enn det Norske regelverket. Ingen forordninger som er nedtegnet her
vil sdledes ha konsekvenser da nasjonalt regelverk uansett vil medfare sanksjoner.



2. Anvandande av predatorer i djurforsok —regler vid publicering

De etiska problem kan uppsta vid anvandande av predatorer i djurforsok kan ge stora problem
vid publicering av forsok dar man studerat interaktioner mellan predatorer och bytesdjur.
Manga tidskrifter har regler och riktlinjer for vilken typ av djurforsok de vill publicera. Dessa
regler gar i en del fal langre an de lagar och regler som galler pa nationell nivai tex Norge. |
andrafall anger tidskrifternainte ndgra speciella begransningar for vad de &r villiga att
publicera.

Tidskrifter som uttryckligen kréver att nationellaregler a uppfyllda

Behavioral Ecology and Sociobiology vill att man bifogar en forsdkran om att
experimenten & utfordai 6verensstammelse med nationellalagar i det land forsoket
utforts.

Science kréver att forsoken &r utfordai Gverensstdmmelse med institutionellariktlinjer.

Nature anger, i likhet med Science, att forsoken ska vara utfordai Overensstdmmelse med
institutionellariktlinjer. | till&gg kréver de att man klart anger vilket institut och/eller
kommitté som gett tillatelse till forsoket. Detta géller allaforsok utforda med levande
vertebrater eller hogre evertebrater.

Tidskrifter med regler och riktlinjer utover de nationella lagarna

Animal Behaviour &r en av de tidskrifter som stéller storst etiska krav pa vilken typ av
djurfoérsok de accepterar. Organisationerna” Association for the Study of Animal
Behaviour” (ASAB) och ” Animal Behavior Society” (ABS) har bildat varsin etisk
kommitté (" Ethical and Animal Care Committée”). Dessa har gett ut gemensamma
riktlinjer for anvandande av djur i experiment (" Guidelines for the use of animalsin
research”). Reglerna skafdljas av ala som vill publicerai Animal Behaviour.

| riktlinjerna anges att vid studier av interaktioner mellan predatorer och bytesdjur
skaman i forsta hand vélja att utféra oservationsstudier av naturliga interaktioner i falt.
Om experimentella studier krévs for att nd malet med studien, bér man i forsta hand
vdlja alternativa experimentdesigner eller anvanda modeller i stéllet for levande
predatorer i forsoken. Antal djur anvanda bor hdllas sa 1agt och experimenten bor vara
sa korta som mgjligt.

| en revidering av dessa riktlinjer 1994 godkanner de etiska kommittéerna aven
forsok med predatorer om man minskar bytesdjurens lidande genom att kontinuerligt
observera och brytain och stoppa handel sef6rloppet vid pa forhand definierade
aggressionsnivaer. Man kan ocksa anvanda sig av skyddsbarriarer eller flyktvagar for
bytesdjuret.

Manga andra tidskrifter anvander sig ocksa av samma riktlinjer som Animal
Behaviour. Bland dessa & Behavioral Ecology, Journal of Fish Biology samt
Ethology. Riktlinjerna uppdaterasi varje januariutgava av Animal Behaviour samt pa
tidskriftens hemsida.

Applied Animal Behaviour Science kréver for publicering att riktlinjer utfardade av
" International Society for Applied Ethology” (ISAE) har féljts. | ” Guidelines for Ethical



Treatment of Animalsin Applied Animal Behaviour and Welfare Research” anges att
forsok som innefattar predator-bytesdjurinteraktioner bara bor utforas om detta & absolut
nodvandigt for att nd malet med studien. Studier av dessainteraktioner i falt bor alltid
dvervégas som ett alternativ. Om experimentella studier maste utféras bor de vara sa lite
sméartsamma och sa korta som majligt. Forstken bor observeras kontinuerligt och avbrytas
vid paforhand definierade aggressionsnivaer. Skyddsbarrigrer och flyktvagar for
bytesdjuret ar ocksa accepterade tilltag for att minska lidandet for djuren. | tillagg anges
det att den som ansvarar for forsoket bor vara medveten om olika typer av beteende som
kan indikera extrem radda.

Journal of the Experimental Analysis of Behavior hanvisar till riktlinjer utgivna av

” American Psychological Association” (APA). APAs etiska kommitté har gett ut
"Guidelines for Ethical Conduct in the Care and Use of Animals’. | dessariktlinjer stélls
krav pa stérre 6vervakning och réttfardigande vid studier som innebér 1ang exponering till
extrema miljoforhallanden och experiment som inbegriper dodande av bytesdjur av
predatorer.

Tidskrifter som g anger sarskildariktlinjer for djurférsok

| en hel del tidskrifter anges det inte ndgrariktlinjer for anvandande av djur i experimentella
studier alls. Exempel pa sadana tidskrifter ar:
- Aquaculture

Aquacultural Engineering

Aquatic Living Resources

Fisheries Research

Journal of Ethology

Journal of Experimental Marine Biology and Ecology

Journal of Marine Science

Marine Ecology

Man far dock forutsitta att de kraver att lagarnai det land forsoken utforts har foljts och att
nodvandigartillstand & klara.



3) Design av predatorstudier utifran ett djuretiskt per spektiv

Precis som vid alatyper av djurforsok bor grundinstéliningen vara att en studie skall ge
maximal information till priset av minimalt lidande och ett minimalt antal djur. Ledorden
" Reduce, Refine, Replace” bor alltsatillampas. Det & ocksa alltid viktigt att dvervaga om
studien kommer att tillfora ny kunskap for att undvika att snarlika studier upprepas.

Generellt kan predatorforsok delasin i tre kategorier:

|. Faltstudier av predation
Rena observationer av naturligt forekommande interaktioner mellan predator och byte.
Il. Faltexperiment
Forskaren manipulerar vissa faktorer i en dvrigt naturlig miljo; tex introduktion av en
predator. Vissa typer av mesokosm- och inh&gnadsforstk kan ocksa réknas som
fatexperiment.
[11. Laboratorieexperiment
Forsoket sker i en laboratoriemiljo dér djuren har liten eller ingen mdjlighet att slippa
undan forsoket.

| de flesta sammanhang réknas faltstudier som minst oproblematiskt, och forordas ocksa av
manga tidskrifter. En vetenskaplig fordel med fatstudier &r att artefakter som uppstar pa
laboratoriet kan undvikas (se nedan). Féltstudier kan ofta vara billigare och enklare att utféra
an kontrollerade experiment pa laboratoriet. Observationer i naturen omfattas inte heller av
norska lagar (Forskrift om forsgk med dyr 83).

Det finns emellertid flera begransningar med rena féaltstudier. Dels uppstar det
kausalitetsproblem, dels gér det oftast inte att kontrollera for sk. *confounding factors' utan att
manipulera studiesystemet. Manga djur later sig inte heller studerasi falt pa ett
tillfredsstéllande sétt.

Trots detta kan detaljerade fatstudier ofta ge god kunskap om predationsprocesser.
Detaljerade faltstudier kan ofta anvéandas som grund till véldesignade laboratorieférsok som
effektivt undersoker precis de fragor som &r obesvarade.

Aven om (1) fatexperiment och (111) laboratorieexperiment skiljer sig & p& manga punkter,
behandlas de héar tillsammans. Bada typer av forstk innebér att forskaren medvetet paverkar
relationen mellan predator och byte, darmed har forskaren ett réttsligt och ett moraliskt ansvar
for det som sker. Manga typer av fragestallningar kraver att studien utfors sa att vissa faktorer
kan kontrolleras och standardiseras. | ett predationsforsok skall oftatvatyper av djur hanteras
samtidigt. Detta stéller extra htga krav pa kunskap om dessa arters krav pa livsmiljo,
utrymme, narings etc. Ofta kréver s va experimentuppstallningen storre ytor - bade ur ett
etiskt och ett vetenskapligt perspektiv - jamfort med nar djuren halls separat.

Ett grundproblem med atferdsbaserad laboratorieforskning &r att djurs atferd néstan
altid paverkas av |aboratoriemiljon. En viktig fraga & om det planerade forsoket verkligen
kommer att sdga ndgot om naturliga forhallanden. En ytterligare komplikation med
predatorexperiment &r regeln att speciellt framavlade forsoksdjur skall anvandasi djurforsok
(Forskrift om forsgk med dyr 819). Téank dig att en laboratoriekatt (som aldrig sett en mus)
sddppsini en bur som innehaller en laboratoriemus (som aldrig sett en katt). Den biologiska
relevansen for en sadan studie &r sakert begransad for manga typer av fragestalIningar.

Hansyn bor ocksa tagas till andratyper av laboratorieartefakter. Dessa kan uppsta pa
grund av buren/akvariet, typen av mat, ndrvaron av manniskor, effekter av ljus, temperatur,



luftfuktighet och ljud, franvaron av naturliga flyktvagar eller skydd, och inte minst chocken
av att gadirekt fran en ombonad husdjurstillvaro till en livshotande situation.

Fleraforfattare har beskrivit modifieringar av predatorforsok for att astadkomma en mer
human behandling av forsoksdjuren. Fran denna litteratur har vi sammanstéllt en lista med
hénsynstaganden som en forskare bor tainfor planeringen av ett predatorférsok.

Vilken typ av forsok ger mest kunskap i forhdllande till djurens lidande; en
faltstudie, ett fétexperiment, eller ett |aboratorieexperiment?

Experimentet skall vara sa kort som majligt. Om mgjligt skall sjava
predationsakten avbrytas av forskaren. Djur som skadas skall snabbt avlivas. Om
predatorn inte har en snabb metod att doda bytet skall forskaren ingripa och
avliva det

Predatorn och/eller bytesdjuret kan varai en inhagnad, bakom en glasskiva etc.
Aven om detta hindrar bytesdjuret frén att kommatill skada, kan det fortfarande
stressas kraftigt. Darfor bor forsoket ocksa hér goras sa kort som majligt.

Anvéandning av modeller. Bade predatorer och byten kan ofta erséttas av
modeller. Alternativ till modeller &r ljud- och luktstimuli. Ofta kan detta stressa
bytet (se ovan). En fordel med modeller &r att deras rorelser etc. kan
standardiseras sa att variationen mellan replikaten blir mindre. Detta kan
innebara att farre forsoksdjur kravs. Dessutom undviks att fokal djuret paverkar
stimulusdjuret, vilket ofta & oonskat.

Burar och akvarier bor designas sa att bytet har flyktvagar och/eller kan soka
skydd.

Flera statistiska metoder finns som kan minska antalet djur och antalet
replikeringar, sasom faktoriell design, multivariata metoder samt moderna
analysverktyg som principal component analysis (PCA).

Fleraforskare kan samarbeta om ett forsok, sa att olika typer av fragor besvaras
med samma studie.

Med videoinspelningar kan fler och mer detaljerade analyser goras utifran
materialet. Detta kan ocksa innebéra att framtida fragestéllningar kan besvaras
med hj&lp av redan utférda experiment.

Studien skall vara biologiskt relevant, dvs forsokets behandlingar skall ligga
inom den naturliga variationen. Onaturliga eller abnorma situationer bor
undvikas, béde av veteskapliga och etiska skél.

Det &r viktigt att resultat och erfarenheter publiceras - &ven om resultaten inte
lyckats besvara den ursprungliga fragan. Publicering kan innebéra att andra
forskare inte behdver upprepa liknande forsok.

| vissa situationer kan evertebrater anvandas som bytesdjur istéllet for
vertebrater.



Ibland gér det att anvanda ofarliga djur som liknar predatorer, €ller
predatorindivider som & for sma for att kunna gora en effektiv attack.

Trots alla dessa stéllningstaganden finns det vetenskapliga sporsmé som bara kan besvaras
genom att en predator fangar och dodar ett bytesdjur pa ett |aboratorium. Ett exempel pa detta
& en studie (Csermely et al. 1998) som undersokte hur det i detalj gar till nér falkar dodar
gnagare. Resultaten visade att falkarna inte anvéande sina effektiva vapen (nébb och klor) for
att doda bytet. Nabben anvands bara for att skada djuret sa att det inte kan fly, sedan kvévs
bytet genom ett kraftigt tryck fran fagelns tar. Dissektioner av doda gnagare visade att det var
just kvavning som dodat dem. Det & svart att tanka sig att denna studie kunnat genomféras pa
nagot annat st an att falkarna fick fanga och doda bytesdjuren. Huruvida studien darmed var
etiskt motiverad & en annan fréga

Slutsats

Att utfora studier av predation - speciellt da bytet &r vertebrat/tiofotskreps och faller under
dyrevernloven - kréver flera etiska stallningstaganden. Dels skall studien godkannas av
forseksdyrsutvalget, dels av tidskriften dér den skall publiceras. Flera atferdsgkol ogiska
tidskrifter har idag stranga regler for dennatyp av djurférsok. Det & darfor viktigt att hansyn
tastill de tre R:en och att forsoket i detalj planeras utifran ett djuretiskt perspektiv.
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