
� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������	
�
���
�		�	�����������
������
�����
	�
�

�

�������������	��������������� �!"��

�

�

�������������	
�����
�	�����������������������	�����

������������ !�������!����"��������������������	�����

#��	����$��% &
����!'	�������($ ����!'	��#������$ ����!'	�

�

�

���
	��
)��"��*�����'� 
"%��+�+�	� %�� 
���,
���� 
"���
�
�� *	�+"������������+
��'��� 
%-��

.�
	%���
�
��
"��'�//(��
�
��*	�+"������������+
��'�����//(��%-��.�
	%���
�0��.
1!��"��

'�//(��
�
��������*	�+"�%����'%�����(�'����%�*���)�%1�
"��'�//(�
%-����-�%��������%�
���


��
"���
�
���������2�%%1�
"���+��
���'�
"��'�//(�
%-��%�
�	 �����'
�	�
"��'%	%�*��'���
	���%&


%��2�%%%1�
"����-+�
�
%����'�.���%�%�%
(�����
�����%
(�-����	����'�
	���%
%���'%	%�*!��
�������	
�© ���
������

�

�

3�(4�	��)��%-��.�
	%���
��+���%�%�%
(�
"��	(��'�//(�-����%�*���
�
���+����

�

�

�

�

�

�! �
��5678��5
�
�

�"�� 
��"����*%���� � ���
%��� �'� 
"���� ���
� (��	���

-�%��(� %�� ��-+�
�	� ��%������ ���� ��--��%��
%���

��
4�	9��� %������� 
"�� �� ���+-��
� �'� �%�
	%��
���

�(�
�-��%��-��(��	�����'�
"�����%�
(������+�	
%����	�(�

%�� 
"�� %����
	%��� �	��!� �"���� �(�
�-�� �	�� ��-+��,�

����� ���� 
"�%	� ���%*�� 	�:�%	��� '�	-��� ����	%+
%���

-������ %�� �	��	� 
�� �"��9� +	�+�	
%��� ���� 
�� � ����
��

+�	'�	-�����!��-+�	
��
��"�	��
�	%�
%����'�
"����"� &

%�	� �'� �%�
	%��
��� �(�
�-�� �	�� +�	�����%�-�� �"�%����


	���-%��%�����(��"	��%/�
%����	����	����"�	%�*���
�!�

�

.�
	%���
���	����*����-�����'�	�	�+	����
%�*�
"��-�%��

�"�	��
�	%�
%����'��%�
	%��
����(�
�-�����'�	�-�9%�*���

:���%
�
% �� ����(�%�� �'� 
"���� ��+��
�!� ;�4� �	�� %��

-��(� �(�
�-��� ��-�� %�'�	-�
%���� �	�� %��&9��4��

0����%
%�����
%-����	�
%�����
�!1!�

�

���	���
%���
��
"��
�-+�	�����+��
����-���,
���%�������

�%-�� .�
	%� 
�
� 0�.
1� 0<�	�%�� ���� ��	��	� �=��1� ����

��//(� �%-�� .�
	%� 
�
� 0��.
1� 08�	������ �==�1� "� ��

�������'%���!����.
������%�
��� 
�� ���"� 
	���%
%��� ��

'%	%�*�%�
�	 ��������%������.
�
"%��%�
�	 ���%����'�//(�

���!��"�� �(��-%�� ��"� %�	� �'� ���.
����� ��� 	�+	�&

���
��� �(� �� �
�
�� ������ *	�+"� 0>�	
"�-%��� ���� <�&

����"����=��1�4"%�"�+	���	 ���
"���%���	��%-����*%��

+	�+�	
%��!� �"�� *���� �'� 
"%�� +�+�	� %�� 
�� �,
���� 
"��

�
�
��*	�+"������������+
��'����.
�
��
"��'�//(��
�
��

*	�+"��������'�����.
!�

�

�"�� +�+�	� %�� �	*��%/��� ��� '����4�)� ���
%��� �� %�
	�&

������ 
"�� ���%��-������ �'� ��	�4�	9� 0.�
	%� ��
�� ����

+���%�%�%
(� 
"��	(1!� ��� ���
%�����4����'%��� 
"�� '�//(�

�
�
��������*	�+"�����4��+	����
�
"��	����
����
�%����

%�� 
"�� ����(�%�� �'� �� 	���� �++�%��
%��� 0�� ��
�� 
	���'�	�

+	�
����1�%�����
%���?!�

�! �@<.5�������&3
5A
��
�5�<���5
�

�
6�.@����
@���

�

���� ��������������������������
����
�

.���%�%�%
(� 
"��	(������������� '�	� 
"�� 	�+	����
�
%���

���� 
"��-���*�-��
� �'� %-+	��%�%��� ���� ����	
�%�
(�

%�� 
�-+�	��� 9��4���*�!� �
� %�� 
"�� �%-+���
� 
"��	(� 
��

-���*��%���-+��
��%�'�	-�
%�������%
����
	��
��4%
"�


"��������+	����%�%�
%�������%�*��'�9��4���*���4"%�"�

-��
� ��� ��-�	%���� ���� 	��%��� ��� ��� ���%
% %
(� ��&

��-+
%��!� <�	�� �	�� �����%���� +	����%�%
(� 
"��	(� %��



� �

�������
��-�����%*��	�����0����+�	
%���%*��	����1�%��

����
�	���4�(�06���%������.	������=�=1!�

�

�"�� � �%������ 9��4���*�� ����
� �� ��
�� �� %�� 	�+	�&

���
����(�-������'���+���%�%�%
(��%�
	%��
%���π�0τ1!��
�
%����'�//(���-��	�	�+	����
����(���
	�+�/�%����B�C����

���������?D!� ��� 
"�� '����4%�*�� 
"���� 
4����
�
%����4%���

���%��%�
%��
�(������ 
��	�+	����
�����
���)�π�0τ1��	���
0
"��'�//(���
� 
"�
����%-%
���1!��"��*	��
�	�π�0τ1�� 
"��
*	��
�	�
"��+���%�%�%
(�
"�
���%���:����
��τ!����
"��
%-��
%�
�	 ��� C���� �?D� 0������� ������
1�� ��E�π��F� �!� ��� 
"��

%-��%�
�	 ���C������D�0�����������1��π��B��!�5�
�%���
"��
%�
�	 ��� C���� �?D�� π�0τ1� B�!� A �� ����%��	� ������� �!�
+���%�%�%
(��%�
	%��
%��)�∃∃∃∃�τ��π�0τ1B�!��"�	���	�� 
"	���
+�	
%����	������)��1�
	%��*���	�'�	-�����B���2��1�%-+	�&

�%������������B������������B��?�2��1�+	��%������������B����
B����B��?!�

��

G% ��� �� +���%�%�%
(� �%�
	%��
%��� π�0τ1�06���%�� ����
.	������=�����'%��� 
"��-����	����'�+���%�%�%
(�Π0>1�
����������%
(�
0>1�
"�
�
"����
���������*��
�����	%�+�

��
�>��'�H)�

�

10��+10 "# �

#"

π
∈

=Π ����� 10�110�0%�'10
I

#"#$ �
#"

Π−=−=
∉

π �

�

4"�	��
II

# �%��
"����-+��-��
��'�>!��'�Π0>1B��%
�%��%-&
+���%����
"�
��������*��
��>2�%'�Π0>1B���%
�%��+���%�����
��
� %
���+��������
"�� ������'�
0>1!��'�
0>1B���%
� %��

��	
�%�!� �"���� -����	��� �	�� 	���
��� �(� Π0>1B� �� J�

0

II

# 1!�����%'�
0>1�K���%
�%-+�%���
"�
�Π0>1�B������%'�
Π0>1�E���%
�%-+�%���
"�
�
0>1�B�!�
�

G% ���
4��'�//(���
���������#�
"��'�//(����
	��
%���

����>�%��*% ����(�06���%������.	������=�=1)�

�

C����������?D���C����������?D�B�C��&�?���&�����&����?&��D �

� � � � � ���������0��1�

�

�"��
%-��%��
��
��+���%��(L�������	%�(���'�	���	��'
�	�

�� ��
���� 0	�+	����
��� �(�π�1� �	�� *% ��� �(� 
"�� '�//(�
��
��%���������������"�4��%���%*!��������%*!��)�

�

����������//(���
��.���%�L
�����'�	�L�'
�	�����
����
�

� .���%��(� 
������	%�(�

��'�	���� 0&M��D�� 0&M���C�

�'
�	��� C��NM1� D���NM1�

�

�

0

0,5

1

0 2 4 6

�
�%*!��!�.���%�L
�����'�	����

0

0,5

1

0 2 4 6

�
�%*!��!�.���%�L
����'
�	���

�

G% ��� 
4�� +���%�%�%
(� �%�
	%��
%���� �����%�
��� 4%
"�

��
��� �� ���� #�� π�0τ1� ���� π#0τ1�� 06���%�� ���� .	�����
�=�=1���'%����
"��+���%�%�%
(�Π0��≤�#1�����
"�������&
�%
(�
0��≤�#1�
"�
���
���������'�	��#���
��)�

�

� �
,

O0� 1 ��+0-%�0 0,1� 0(11
�

% π π
≤

≤ = �

0��1�

� �
, (

0� 1 � ��+ 0-%�0 0,1� 0(11% π π
>

Ν ≤ = − �

0��1�
�

A�����������4	%
��Π0��≤�#1�B�-�,�0C��NM1�∩�0&M�>D1�
����
0��≤�#1�B�-�,�0D��NM1�∩�0&M�>C1!�
�

���� �����&�
���$�
��
�

���%-��.�
	%�
�
� 0<�	�%�� ������	��	� �=��1� %�� �� 
	%+���

E
��<����
�
K�4"�	�)�.
�BE.�����.	���.��
K�%����.�
	%�

��
��<�� %�� 
"�� %�%
%���-�	9%�*�� �
�
� )���→� 0PN�∪��1���

0PN�∪�∞1!��"��'���
%�������
"���
�
%��
�-+�	���%�
�	&
 ���������%�
���
�����"�
	���%
%���
%���
%-��%�
�	 ���CQ%��

R%D� 
"�
� 	�+	����
�� 
"�� ��
� �'� +���%���� '%	%�*� ��
���

�%���� 
"�� �����%�*� 
%-�� 0Q%� %�� 
"�� ��4�	�������� R%� %��


"���++�	������1!�

�

�������%��� 
"�������+
��'����%��!� 0�(� 
"��-�	9%�*1��


"�	��%��
"�������+
��'������%��!������������
	���%
%���

%��'%	�������
�����
��
�
"����4�	�������Q%������
����
��
�


"���++�	�������R%!�
�
��
"�
�
"����
��4"�	��
"��
	��&

�%
%���%��'%	���%����
��+��%'%��!��"�������4"�	��Q%�B���

����R%�B�M���		��+�����
���������%����.�
	%���
!�

�

������
����������'�

�"����������'���
	���%
%���
 �� %�����.
�'	�-����
�
����B�

0< �� �1 � �
� �� ��
�� θ%�� ������ 
�� �� �
�
�� �S� B� 0<S�� �S1�
4"�	���T�%�����"�
"�
�0��%��
"���(��-%��
%-��%�
�	 ��1)�

�! %'� 
 #� %�� ��4�(� �������� � 0�������� �(�<S����
�
��
��(�<1���S0
#1B��

�
0
#12�

�! '�	�
"��
	���%
%����
"�
��	����
����%��!��SBU�(�
�! %'�
 #�������������������S0
#)BC-�,�0���Q#�&θ%1��R#&θ%D!�
�

�����
	���%
%���
%��'����.
�%�������%����
����%��
��
�θ%�
0��	%�*� %
�� '%	%�*� %�
�	 ��1!��'
�	� 
%� '%	%�*�� 
"�	�� %�����

%�'%�%
(��'��
�
���4%
"�
"����-��-�	9%�*���
�4%
"��%'&

'�	��
�
%-��'%	%�*���-�%�!��"�������+
��'��
�
��������

����
"����'%�%
%����'����
�
��8�����G	�+"�0�8G1�4�	��

%�
	��������(�>�	
"�-%�������<�����"����=��!�

�

�

��*� +
�
��������,���	�
�

���
�
��������%������
��'��
�
���4%
"�
"����-��-�	9%�*�

����4"����
%-��'%	%�*���-�%��%��
"����%����'�
"��
%-��

'%	%�*� ��-�%�� �'� %
�� �
�
��!� �"�� �.
� ���+
�� 
"��

�
����� �����
���� 0%'� �� �	��� 
	���%
%���� �	�� '%	�������

�����'�
"�-�-��
����'%	�����'�	��
"���++�	��������'�


"���
"�	�����1!��"��+�	�����%�-�%��-���*����(���
���

���-���� 0
	���%
%�����	�� '%	��� ��:���
%���(����'%�%�*���


�
����	��	1!����
"��'����4%�*�4��+	����
����%-+�%'%���

4�(�
������
	��
����8G���%�*�%�
�	 ��� 
"��	(�0�08�	&

����� ���� V���

��� ���W1� ��'%���� ���
"�	� *	�+"� �'�

����������%�*�
�-+�	�������
	�%�
����
4�	91!�

�

�4��%-+�	
��
�+�%�
��%��
"������
	��
%����'��8G��	��


"�����������
��-����'���
	���%
%�������
"��
����!������

�'�
	���%
%����
"�
�	�-�%�����������'
�	�
"��'%	%�*��'�
%!�

��

C��NM1�0&M��D�

D���NM1�

��

0&M��C�



� �

�"�� '%	%�*��'� �� 
	���%
%��� ������ 
�� �� ��4� �
�
�� �������

4"����
����!������%����-+������()�

&� 
"�� 
������
��-����'����� 
	���%
%�������������
� 
"%��

-�	9%�*������

&�
"��
��������
����
���-��*����+�����'�
	���%
%����


"�
�	�-�%����������0
"��
%-��-�-�	(��%����
"��+	�&

 %����������4"�	����
"�
	���%
%����4�	���������1!�

�

��� 
"�� *	�+"%���� 	�+	����
�
%��� �'� �� �8G� 0�%*!� �1� ��

����� %�� �����%�
���4%
")� %1� ��-�	9%�*�� %%1� �� 
����!��

�����0
"��
������
��-�������
"��
��������
����
�)!��"��

�	�� �%�9%�*� 
4�� �
�
�� �������� %�� ���������(� 
"���������

��
��-��� �'� 
"�� 
	���%
%��� 
"�
� +	� �9��� 
"%�� �
�
��

�"��*�!��

�

������������
����
��

�

��
� �
#�
0
%1�B� CQ%��R%D���� 
"���(��-%�� 
�-+�	��� %�
�	 ���

�'�
%�%����������8#�������
��

�

�������C
9�$�
%D��B��
�
0
91�J��

�
0
%1�∩�C��∞1��

B�CQ�9J�R%��R9�$�Q%D��∩�C��∞1 �

� � � � � ���������0�?1�
�

���
"��
�-+�	�������
	�%�
� %�� 
"��%�%
%���������8�!�A ��

����%��	� C
9� J� 
%D&∞� ⊆� 0&∞��∞1!� � �"�� 
�-+�	��� ���&
�
	�%�
� ��
4���� �������� 
	���%
%���� 
%� ���� 
9� �
� ������

8#��#K���%��*% ����()�

�

C
9�$�
%D#�B�0�
#
0
91�$��

#
0
%11�∩�C
9�$�
%D#&��∩�C���∞1 �

0�W1�
�

�'�C
9J
%D#�%����
��-+
(�'�	�����
9��
%�%�������%���0%
�������&


����(����'%	��1������4"�	��%
������
����'%	���'	�-�8#!�

�

�'�C
9�J�
%D#&��⊆� �#0
91� &��#0
%1� %
�-�����
"�
� 
"��
�-+�	���
����
	�%�
� ��+����� ���(� ��� 
"�� 
%-�� %�
�	 ���� �
� 
"��

������8#!����
"%��������
"%��	��
	%�
%���%��	�������
�����


"�����(�
�-+�	���%�'�	-�
%���9�+
�%��
"��������%��
"��

%�
�	 ����'����%��!�
	���%
%���!��

�

%�����������
��-���

�

��
� 
%�B� CQ%��R%D���� 
"�� 
%-�� %�
�	 ����'� 
%�������7>�B�

-%�%0β%1� ��� 
"�� �-����	��++�	�%����� �'� ���������%���

	���%
%���!� 6��� 
�� 
"�� �
	��*� ��-��
%���� �� '%	������


	���%
%���
%��������'%	���'	�-���������8#���	%�*�
"������

������
��-���

�6
#
�0
%1�B�CQ%���7>

#
D �

0��1�

�"��'%	%�*��'�
%�������
������4�������8#N�!�

�

����������
��-�����!�
����

�

�"�� �+��
�� �'� 
"�� 
���� ��
��-��� �'� �� 
	���%
%��� ��&

+�����4"�
"�	� 
"�	�� �	�� 
%-�� ����
	�%�
�� �	� ��
� %�� ��

+	� %���������!�8���%��	� 
"�
� 
	���%
%���� 
%� ���� 
9� �	��

�������� %�� �� *% ��� ������8#�� ���� 
"�
� 
"�� '%	%�*� �'� 
%�

4����������
������4�������8#N�!��"����4�
������
��-���

�'�
9�%��
"��������8#N��%��

�

�
#N�
0
91�B�C
9�&�
%D#�∩�C�#�0
91�&�6#�0
%1D�∩C���∞1 �

0��1�

�"��%�
�	���
%���4%
"�C���∞1� %�������%���	��	�
�����&
�%��	����(�+��%
% ��%��
��
���'�
%-�!��'�
"��
�-+�	���

	��
	%�
%���C
9�J�
%D#�%��	�������
�00�W1��
"��
%-��%�
�	 ���

��+��������(���� �
#
0
91� ����6

#
0
%1� ���� � 0��� ���������9�


�)�

�

�
#N�
0
91�B�0�

#
�0
91�&�6

#
�0
%11�∩C���∞1�

����B�0CQ9��R9D�&�CQ%���7>
#
�D1�∩C���∞1� �

0��1�

�"��%�
�	���
%���4%
"�C���∞1� %�� �:�% ����
��'���%�*�
C-�,0���α9&�7>1���β9&α%D!�
�
�

�

�

�

�

�

�

�%*!��!��
�
��8�����*	�+"��'�@,�-+�����

�

@,�-+������

��
� ��� ����%��	� ���.
�4%
"�
"	��� +�	������ 
	���%&


%���� 
��� 
������ 
�����������
� 
"��%�%
%���������8��4%
"�


���� ��
��-���� �
�
0
�1� BCW�� �D�� �

�
0
�1� BC��� �D� ���� �

�
0
�1�

BC���?D!��++�(%�*�0�?1�4����
�%��C
��J�
�D�B�C���D�����

C
��J�
�D�B�C���D��������(�
���������'%	���0C
��J�
�D�B�C���D�

��
�C
��J�
�D�B∅1!����
"��������
	�%�
���	��	�������
��

"�� 
%-����-�%���'�8�� %��-�����+����(��(� 
"�� 
%-��

%�
�	 ���0����
"���8G�%���%*!��1!�7�%�*�0��1�4����
�%��

6
�
0
�1BC��?D����� 
"�� '%	%�*��'� 
�� ������ 
������4�������

8��4"�	��
������
��	�-�%���������!�7�%�*�0��1�
"����4�


������
��-����'�	�
������
���
�������8���	���
�
�0
�1�B�C���

�D������
�
�0
�1�B�C����D!�7�%�*�0�W1��C
��&�
�D��B�C����D�����

C
��&�
�D�B∅�������(�
��%��'%	������'	�-�8�!����'��
�����%��
������ 8�� 
�� -��
� ��� '%	��� ��'�	�� 
��� 
"%�� 	��
	%�
%���

-��
���������-�
�%��������8�!�����7>
�
�B����
"��'%	%�*�

%�
�	 ����'�
��'	�-�8��%��6
�
0
�1�B�C�!��D!��'
�	�
��'%	%�*��


"����4� 
%-�� %�
�	 ����'� 
���
�������8�����%�*�0��1�� %��

�
�
0
�1�B�C
��&�
�D��∩�C���0
�1�&�6��0
�1D�B�C����D!�
�

�! ��<@��7XXY�����@�8�����G��.;�

�

*��� ��  �������&�
�����
��
�

�"����//(��%-��.�
	%���
�0��.
1�08�	�������==�1�"���


"����-���
	��
�	�� 
"�
����.
���
� 
"���
�
%�� 
%-�� %�&


�	 ��� �����%�
���4%
"��� 
	���%
%��� %�� �� '�//(������ �'!�

��
������)�H�→�C���D���'%�%
����
��'���  ����
��-������&
'%����� �	�H�B�C���NM1!�����.
�B�E
��<����'�K�%����


	%+���4"�	�)�.
�%����.�
	%���
��<��%��
"��%�%
%���-�	9&

%�*����� �'� )��→� �� %�� �� '�//(� 
%-���
�
%�� %�
�	 ��� 
"�
�
�����%�
���4%
"����"�
	���%
%���
%���'�//(�%�
�	 ����'�B�

C�%� �%� �%� �%D� 
"�
� 	�+	����
�� 
"����
��'�+���%���� '%	%�*�

��
����'�
%!�
�
��
"�
�%'��%B�%������%B�%��
"����.
�%��

�:�% ����
�
�����.
�4%
"��0
%1�B�C�%���%D!��'0
%1�%��
"��

'�//(� ��
� 
"�
� ���%-%
�� 
"�� +���%�%�%
(� �%�
	%��
%��� �'�


"��'%	%�*���
���'�
%��π�'0
%1�)�H�→�C���D!���	�
"����9���'�

8�� 8��
6�0
�1BC��?D�

8��

�� 
��

6�0
�1BC���D�


�BC���D�


�BCW��D�

�BC���D�


�BC��?D�

�


�B�C���D�

�B�C���D�

C
�&
�D��B�C���D�



� �

�%-+�%�%
(�
"��'�//(�
%-��%�
�	 ����'���
	���%
%���
%�

%����
����(�
"����-���'�
"��
	���%
%��)��'0
%1�B� 
%�����

���
"����
�
%���π�'0
�1�%��	�+�������(�π
�)��

��∈����π
��)���→�CH�→�C���D�D�
A �� -��
� 
�� +�%�
� ��
� 
"�
� �� 
	���%
%��� %�� '%	��� �
� ��

��
�������*%�*�
��%
��'�//(�
%-��%�
�	 ���4"%�"�4�����

��
�9��4���'�	�"���!�

�

*��� ��  ��
�����
�����������
�

�"���(��-%����"� %�	��'�����.
�0	����
%�*�'	�-�
"��


	���%
%���'%	%�*1� %���%-%��	� 
�� 
"�������'����.
������

��� 
"�� ����
	��
%��� �'� 
"�� '�//(� �
�
�� ������ *	�+"� %��

���������
"���8G�0���
%�����!�1!��"��-�%���%''�	������
���%����
"�
�
"��%�
�	 �����	��'�//(�%��
�����'�%-+	�&

�%����%��
"�
�
"���	����	�����������(�
"��+���%�%�%
(�����

������%
(�-����	��!�

�

���%��
"��������'����.
��4��-��
��������
��
"��'�//(�

������� ��
��-��� �'� �� 
	���%
%��� ���� �+��
�� 
"�� '�//(�


����!������ �'� 
	���%
%���� 
"�
� 	�-�%�� �������� �'
�	�


"��
	���%
%���'%	%�*!��

�

������������
����
��

�

��
��'�0
%1B�C�%��%��%�� %D����
"��
�-+�	���%�
�	 ����'�
%�%��

��������8#���
"��'�//(����
	��
%�������
�

C
9���
%D��B��
�
'0
91����

�
'0
%1�∩�C���∞1�

�

���
"��
�-+�	�������
	�%�
��
�
"��%�%
%���������8�!��"��


�-+�	�������
	�%�
���
4������������
	���%
%����
%�����


9��
�������8#���#K���%��*% ����()�
�

C
9���
%D#�B�0�
#
�'0
91����

#
�'0
%11�∩�C
9���
%D#&��∩�C���∞1 �

� � � � � ����0�=1�
�


"�
� %�� 0�W1��,
������ 
�� 
"�� '�//(�����!� �'� C
9��� 
%D#� %��

��
��-+
(�'�	�����
9��
�8#��
%�%�������%���0%
�������
����(�

���'%	��1�����%��0�W1��%'�C
9���
%D#&��⊆��'#�0
91����'#�0
%1�
"��

�-+�	�������
	�%�
�%��	�������
!�

�

%�����������
��-���

�

��
�����%� 
"�� '�//(� %�
�	 ��� 
"�
����%-%
��π
%�!���	�����
�������� 
	���%
%���� Z�!!!�[ � ��� 

�
 =∈ � �
� ��������8#��


"��'�//(�'%	%�*�%�
�	 ���6'
#
0
%1���	%�*�4"%�"���
	���%&


%���
%��������'%	���'	�-�8#�%��*% ����()�

�

�

0 1 C � 1 0 � D � �.

� � . . . �

. . �

/� 
 �� 
 
 
 �� 
 

≠

= ∩ +∞ −∞ ∀ ∈ ≠� �

0���1�
�

4"�	���7>�B�-%�%0�%1�%��
"���-����	��++�	��������'�


"����++�	
��'�������������
	���%
%���!�6'
#
0
%1�-��
����

��	-��%/���0%'�%
�%����
���	���(1)�

�
# # #

% % %6' �0
 1�B�6' 0
 1L-�,06 0
 11 �

0���1�

-���%�*�
"�
����� ��
�
"�
�%��%�%
%���(���'%�������+��&

�%����0��	�������-+
(1�-��
��
�(�+���%������	%�*��+&

��
%�*�����
"��'����4%�*�4������%��	����(���	-��%/���

%�
�	 ���!��"��'%	%�*��'�
%�������
������4�������8#N�!�

�

@,�-+�����

��
��������%��	�
4��+�	������ 
	���%
%���� 
������ 
�� %����

��.
���4%
"��'
�
0
�1�B�C�������D�������'

�
0
�1�B�C?�W���=D�

0�%*!�?1!���� C
���� 
�D�� ���� C
���� 
�D�� �	����
��-+
(��

��
"� 
	���%
%���� �	�� '%	�����!� 7�%�*� 0� ��1�� 
"�� '�//(�

'%	%�*� %�
�	 ����'� 
�� %��6'
�
0
�1�B�C�������D� 0�%*!��1�����


"���	��08��8�1�%���%*!�W!��"���%*!����"�4��6'
�
0
�1�B�C?�

?!?�?!?��D� 0�%

�������9� 
	%��*��1���
�%������%�*� 0���1�

�����'
�	���	-��%/�
%���0�%*�*	�(�
	%��*��1���%�*�0���1�

���
"���	��08��8�1�%���%*!�W!�

�
p1

p2

p3

p4

t1 t2

0

0,5

1

�
�

�%*!�?!��
�
'�0
�1������

�
'�0
�1�

�
�%*!�W!���8G�

�
�

�
�%*!��!�6'

�
�0
�1�

�
�%*!��!�6'

�
�0
�1�

�

�

����������
��-�����!�
����

�

�"��'%	%�*��'��� 
	���%
%��� 
%� '	�-���������8#� ������ 
����

��4�������8#N��4%
"�����4� 
%-����-�%�!� ��� 
"�� ��-��

4�(�
"�
�%���.
��
"�	���	��
4�������!��"�������+
��'�


%-�� ����
	�%�
� %�� 
"�� ��-�� ��
"� %���.
� ������.
!�

A ���,
����
"��%-+	��%���������'�0��1�
��
"��'�//(������

����
"����4���  ��
������
��-���%��
"��������8#N��0���&

�%��	%�*� ���(� +��%
% ��� %��
��
�� �'� 
%-�1� �'
�	� 
"��

'%	%�*��'�
%���	%�*�
"��%�
�	 ���6'
#
0
%1�%�)�

�

�'
#N�
0
91�B�C
9���
%D#�∩�C�'#�0
91���6'#�0
%1D�∩C���∞1 �

0���1�

�

�'�C
9���
%D#�%��	�������
��0���1����������9�
�)�

�

�'
#N�
0
91�B�0�'

#
�0
91���6'

#
�0
%11�∩�C���NM�1 �

0���1�


"�
�%�� 
"��'�//(��,
���%����'� 0��1�'�	����.
!��'
#N�
0
91�

-��
�����������	-��%/��!�

�

��
�����,
����
"��@,�-+�����'�	�����.
���%�*��'
�
0
�1�

B�CW�W����D���'
�
0
�1�B�C�������D��
��'

�
0
�1�B�C������?D��
�

8�!�5��(� 
�� %�� '%	�����!��'
�	� 
"��'%	%�*��'� 
�� '	�-�8��

4%
"�6'
�
0
�1�B��'

�
0
�1���%�*�0���1�� 
������
�� 	�-�%����&

������ �
� 
"�� ��4� ������ 8�!� �++�(%�*� 0� ��1� 4��"� ��

�'
�
0
�1�B�C����W��D������'

�
0
�1�B�C��?����D��
�������8�2���&

%�*�0�=1��
"��
%-������
	�%�
��
�
"%��������%��C
����
�D��B�


�� 
��

.��

.��

.��

.?�


�� 
��


��


��


��


��


��

��

C
���NM1�
0&M�
�D�

0&M�
�D�

�

C
���NM1�



� �

C�� �� ���D� ���� ��� ���(� 
�� %�� '%	�����!��"�� '%	%�*� �'� 
��

��	%�*�
"��%�
�	 ���6'
�
�0
�1BC����W��D�������
��8��4%
"�

�'
�
0
�1BC�������D�0���1!�

�

*�*� &����%���
����!�$������
��������������
�����
����
�������

�

�'�
"�	���	���� �	���'%	������
	���%
%����4��-��
���
�	&

-%����'�	����"�
	���%
%���
%��
"��+���%�%�%
(�����
"����&

����%
(�
"�
�%
��������'%	�����'�	��
"���
"�	�!�@,
���%�*�

0��1�
������
��'���������
	���%
%����
#)�

Z0(110,1�0-%�0[��+-%�1
O0

�


#
%
,�

#% ��
�.. ��.. ≠ ≤≠

=≤ ππ �

�
� ��		��+����� ����� 
��Π0
%�≤� 
#Z1� B� ��+�6'#0
%1��4"�	��
6'
#
0
%1�%��
"��'�//(���
���'�	����	-��%/�
%��!�

�

�"��������%
(�
"�
�
%�"���
�����'%	�����'�	��
"���
"�	��

�,
���%�*�0���'�	��� �	�����������
	���%
%���%�)�

� ���
�..�..�..

.� 
.
�
.
�

$
≠≠≠ �

�
�

�
�
�

−∞∞+=
�
�
�

�
�
�

=≤
���

C�01�D��+-%�C�D��+-%�10
�

�

��	�
"����9���'��%-+�%�%
(��4��������
��Π0
%1�����

0
%1!����@,�-+���&��
"��+���%�%�%
(������%�*��	��08

�
��

8
�
1�%���%*!�W�%��Π0
��≤�
�1�B���+�6'�0
�1�B�������
"����&

����%
(�%��
0
��≤�
�1�B����2�
"���������'�	��	��08
�
��8

�
1�

�	��Π0
��≤�
�1�B���+�6'��0
�1�B��!?�����
0
��≤�
�1�B��!�
�

?! �..��8���5
��@�7����

��
� ��� ����%��	� ��� ��%�%	��
%����� +	�
����� �'� ��
��


	���'�	�0\��������
���������1�-��������(�
"��.�
	%���
�

%���%*!��!��"����
���
�	%�*�%�� %��%��
����(�
"����

���

���%+��� %�� 
"�� '%*�	�2� 
"�� +	����
%��� %�� -������� �(�

+������+������+������
	���%
%���
�2�
"�������--�
%���

�(� 
W� ����+�� ���� 
"�� 
	���-%��%����(� 
�!�A ��4��
� 
��

9��4�%'����� �	4	%
�������
��
"����	�%�	��		% %�*��'���

��4�-����*��4"�	����
"��+	������
�4�����
�(�
����&

��-������������	�%��
"%���(�
�-�0	�+	����
����(�
	��&

�%
%���
?1!�

�"�� ����	�%����.�
	%� ��
� 0
"�� �
	��
�	��4%
"��
� 
%-��

�+��%'%��
%���1�%�������������������%
�%����
�+���%����


��9��4�%'�
"��� �	4	%
��%������!��"��
�-+�	�������(&

�%�� ��%�*� �� �.
� �	� �� ��.
� ����4�� ��
�%�%�*� ��-��

-�	��%�'�	-�
%��!�

�"�� '����4%�*� 
%-�� �+��%'%��
%��� �	�� ����%��	��� '�	�


"����.
)�π
�0τ1�B�C?�W�W��D���π
�0τ1�B�C�������D�2�π
�0τ1�
B�π
?0
1�B�C�������D��π
W0τ1�B�C������?D!��"����8G�����&

�%����'	�-�
"����.
�%���"�4���%*!�=!��"����
�%����'�

���� ��������8
#
� 04%
"� 
"��-�	9%�*� ���� '�//(� 
%-�� ��&

-�%�1����4���� 
"�� '�//(� '%	%�*� %�
�	 ���6
#
0
%1� ���� 
"��

+���%�%�%
(� ���� ������%
(�-����	��� 
"�
� ������ 
"�� �	��

08
#
��8

#N�
1��	��+	����
���%���������!�A �����������
� 
"��

��8G�
"�
���-����*���������� �	4	%
�� 0
	���%
%��� 
?�

�������'%	��1!��	�-�������8W��
?��������'%	�����	%�*�
"��

'�//(� '%	%�*� %�
�	 ��� 6
W
0
?1BC�� �� �� �D�� 4%
"� O0
?1B��

���� 
0
?1B�!� �	���%
%��� 
W� ���� ����� ��� '%	��� ��	%�*�

6
W
0
W1BC�������D��4%
"�O0
W1B������
0
W1B�!��
�-�����


"�
���
"�� ��
���	���:����(�+���%���)�
"%��%�'�	-�
%���

%��
"����-��
"�
�4����������
�%�����(����.
!���
����

��4�����%��	�������8���� '	�-�4"�	�� 
�� ���� 
W� �������

'%	��!�A ��"� ��6
��
0
�1BC�������D�4%
"�Π0
�1�B�!�������


0
�1B�2� 6
��
0
W1BC�� �� �� �D� 4%
"� �Π0
W1B�� ���� 
0
W1�

B�!��!����
"%��������
0
W1�K�
0
�1�����
"��'%	%�*��'�
W�%��

-�	���������	(�
"�
�
"�������'�
�!��

��
��������%��	���������8���8=��8�������8���%��	���
%���


��� 	��+��
% ��(�� �������� 8W�� 8��� 8?� ���� 8�� 0���� 
"��

�++���%,1!��"�(�"� �)�

&�
"����-��-�	9%�*��

&�
"��������
��'�
"��'�//(�
%-��%�
�	 �����	��
"����-���

� ��� %'� 
"�� ��	�� �	�� �%''�	��
� '�	� ��-�� 
	���%
%����

0�!*!�
������
��'�	�8������8��1��

&�'�	�������
+�
��	����'���������8���8=��8�������8����
"��

������
� �'� 
"�� '�//(� '%	%�*� %�
�	 ��� %�� �:����� 	��+��&


% ��(�� 
�� 
"����++�	
��'� 
"������� ��� %�*���������8W��

8���8?�����8�!�

A ������� 
"����������8W�����8����++�	
&�:�% ����
���	�

���0��-� '�	� �"�	
!��"�� '����4%�*� �������� �	�� ���0��-'�

08���8����8�?1��08���8=��8����8�W1��08?��8��1��08���8��1��

08���8����8��1!�����%�*�
"������0��-���������������
����

*	�+"�4�	�����(�
"��������
��'�
"��'�//(�%�
�	 �����	��

����%��	���0π�∈�[���Z1!�����+���%�%�%
(�����������%
(�
-����	������
"���	����	��Π�B�������
B�!��
�%��%��'��
�

"��+�	
%����	�������'�%-+	��%�%�������
"����.
�������

���9�
�����.
�4%
"�
"��'����4%�*�
%-���+��%'%��
%��)�

�
�
0
�1B�C?��D���

�
0
�1�B�C���D���

�
0
�1�B��

�
0
?1�B�C���D���

�
0
W1B�

C��?D!� �"�� '������ ��8G� 4%
"� 
"�� ���0��-� �������� %��

�:���� 
�� 
"���8G� *���	�
��� �(� 
"%���.
���%�*� 
����

��
�� 0>�	
"�-%����
������ ���?1!��"���.
� %�� �� +�	&


%����	�������'�������.
�4"���
"��%�
�	 ����'�����
	��&

�%
%�����	��%-+	��%���	�
"�	�
"���'�//(!�

�

�

p1 p2

t1

[4,6]

t2

[2,3] p3

t3

[0,0]

p4

p5 t5

[0,4] p6

t4

[0,0]

�
�
�

�%*!��!���//(��%-��.�
	%���
�-������'���+	�
�����
�

C?�W�W��D� C�������D�
C������?D�

.�� .�� .��
.��


��
��


?�


��

W�

.	�����	�

.	������

6�
��

�����

8����-��

8�%��
�

@-+
(�>�''�	�

C�������D�

C�������D�

.?�

.W�

5 �	4	%
��

�
�	��

�����>�''�	�



� �

�

0

t1

t1 t1

t1

1

t2

t2

t2

2

t3

3

t1

4

t2

5

t5

6

t5

t5

7

t2

8

t4

t4

9

t1

t1

t1

10

t5

11

t5

12

t3

13

t5

14

t3

15

t5

16

t5

17

�
�%*!�=!���//(��
�
��8�����G	�+"�

�

W! 85
8�7��5
�

�"%�� +�+�	� +	����
�� �� -�
"�����*(� 
�� ����
	��
� 
"��

��//(� �
�
�� 8����� G	�+"� 0��8G1� �'� �� ��//(� �%-��

.�
	%� 
�
�� 4"%�"� %�� %��+%	��� ���� �,
����� 
"�� �
�
��

8�����G	�+"��'��%-��.�
	%���
�0>�	
"�-%�������<�&

����"��� �=��1!� .���%�%�%
(� 
"��	(� ����4�� 
�� ����	�(�

�%�
%�*�%�"� 
"�� �
�
�-��
��]�� %�� +���%���]�����]�� %��

��	
�%�]!� �
� ���� ��� %�
�	+	�
��� ��� �� 	�+	����
�
%��� �'�

�	�%��������	
�%�
(���������� �%���	��	��	%�*�06���%���

����.	������=��1!�����
"���� ��
�*���'�
"����.
�%��	�&

��
%��� 
�� 
"�� �.
� %�� 
"�
� %
� ����4�� ��� �	��	%�*� ��&


4����
"��+���%�%�%
(L������%
(��'�
"��'%	%�*��'����


	���%
%��� 4"��� �� �	��� �	�� '%	�����!� ��� '��
�� %�� ��

�8G�� ���� '%	%�*� 
	���%
%���� �	�� �:����(� +���%����� ��&

�%���� %������8G�
"��+���%�%�%
(�����������%
(� ������

�'� '%	%�*� ���� ��� �%''�	��
!� >(� 
"�� 4�(�� %'� ���(� 
"��

��++�	
��'�
"��
%-��%�
�	 ����0�������
"��'%	%�*�%�
�	&

 ���1��	������%��	����4����
�%�����.
�����
"����8G�

����-������8G!�

�@�@�@
8@��

�
>�	
"�-%����>!�����<!�<�����"��0�=��1!����@��-�	�
% ���

�++	���"�'�	�����(/%�*��%-��.�
	%�
�
�!�����.�8��*	����

��	%����  ��!� =�� �=���� +!� ?�&?��� @��� %�	� ��%�����

.���!8�-+!�0
�	
"�;������1!�

�

>�	
"�-%���� >!�� .!5!� �%��
� �!�V�	����
� 0���?1!� �"�� 
����

��
�)�8���
	��
%����'����
	��
��
�
���+�����'�	�.�
	%���
��

���� 
%-��.�
	%���
��� ��
!�\��	�����'�.	����
%��������	�"��

V�?���
��?���W�\��(����?!�

�

8�	������\!�0�==�1!��%-����//(�.�
	%�
�
���%����//%�����%���

.�
	%���
���8�	���������8�-�	*�� 0@��1��."(�%��&V�	��*��

++���W&�?W���==�����>
��&�=��&��W�&�!�

�

8�	������\!��V���

����!� 0���W1�����4����
	��
� �
�
�� �+����

+	���	 %�*� :���
%
�
% �� 
�-+�	��� ����
	�%�
�!� ��+�	
�

���������W!�
�

6���%���6!�����;!�.	����0�=��1!�.���%�%�%
(�
"��	()�����

�++	���"�
����-+�
�	%/���+	�����%�*��'�����	
�%�
(!�.��&

��-�.	������=�������+!�
�

6���%���6!�����;!�.	����0�=�=1!�.	�����%�*�'�//(�
�-+�	����

9��4���*�!��111��	���!����+��
���2�<���������%����
�

���2�V��!�=����?���=�=!�
�

\��������G!��<!�6%�/������!�V�	����
�0����1!��^����,�����

.�
	%� ^
������ �
� -^
"�����*%�� +��	� �T����(��� ��� +�	'�	&

-��������>
��&�?��&����&������?��++!��=&���!�
�

<�	�%���.!�����6!���	��	�0�=��1)����� �	��%�%
(��'��

��--��%��
%��� +	�
������� �-+�%��
%���� �'� �� 
"��	�
%����

�
��(���@@@��	���!�8�-���?���=��!�

�

�

�

���������"�����������'�
"����8G�'�	��%*!���
�

8�������4%
"�-�	9���+����������
%-��%�
�	 ����'�'%	������
	���%
%����

�'��+��+W�+���
�BC?�W�W��D�

�(��+��+��+W�+���
�BC?�W�W��D��
�BC�������D�

�&��+��+��+W�+���
�BC������?D��
�BC�������D�

�)��+��+?�+���
�BC������?D��
WBC������?D�

�*��+��+��+?�+��
�BC?�W�W��D��
�BC�������D��
WBC�������D�

�+��+��+��+?�+���
�BC������?D��
?BC�������D��
WBC�������D���
�J
W�BC��?�W��D�

�,��+��+��+W�+���
�BC��?�W��D��
�BC�������D��
��J�
�BC������?D�

�-��+��+W�+���
�BC������?D�

�.��+��+��+?�+���
�BC������?D��
?BC�������D�
WBC�������D�

����������������������������
�&
WBC?�W�W��D�J�C�������DBC��W�W��D�

�/��+��+?�+���
�BC������?D�
WBC������?D�

�('��+��+��+?�+���
�BC?�W�W��D�
�BC�������D�
WBC�������D�
�((��+��+��+W�+���
�BC��W�W��D��
�BC�������D�����
��J
�BC������?D�

�(&��+��+��+W�+���
�BC���!�W��!�W�?D��
�BC�������D�

�()��+��+?�+���
�BC���!�W��!�W�?D��
WBC������?D�
�(*��+��+��+W�+���
�BC���!?��!?�?D��
�BC�������D�

�(+��+��+?�+���
�BC���!?��!?�?D��
WBC������?D�

�(,��+��+W�+���
�BC���!?��!?�?D�
�(-��+��+W�+���
�BC���!�W��!�W�?D�

�

�%	%�*�%�
�	 ���6
#
0
%1�4%
"�+���%�%�%
(L�������	%�(�-����	���

6�0
�1�B�C?�W�W��D��
�B���

6�0
�1�B�C�������D��
�B���

6�0
�1�B�C�������D��
�B���

6�0
�1�B�C������?D��O�B����
�B���

6�0
W1�B�C������?D��O�B����
�B���

6?0
�1�B�C�������D��O�B��!W�

6?0
W1�B�C�������D��
�B��!W�

6W0
?1�B�C�������D��O�B����
�B���

6W0
W1�B�C�������D��O�B���

6�0
�1�B�C�������D�
�B���

6�0
�1�B�C������?D��
�B���

6�0
?1�B�C�������D��O�B����
�B���

6�0
W1�B�C�������D��O�B����
�B���

6=0
�1�B�C������?D
��O�B���

6=0
W1�B�C������?D
��O�B���

6��0
�1�B�C�������D
��O�B��L��

6��0
W1�B�C�������D
��
�B��L��

6��0
�1�B�C�������D
��
�B���

6��0
�1�B�C�������D
��
�B���

6��0
�1�B�C���!����!���?D
��O�B��!=���

6��0
W1�B�C������?D
��
�B��!����

6�?0
�1�B�C�������D
��
�B���

6�W0
�1�B�C���!����!���?D
��O�B��!=���

6�W0
W1�B�C������?D
��
�B��!��=�

6��0
�1�B�C���!?��!?�?D
��
�B���

6��0
�1�B�C���!�W��!�W�?D
�
�B���

�

��


��

��


��


��


��


��


��


��


��


��


��


��

��


��


��


?�


?�


W�


W�


W�


W�


W�


W�


W�


��


W�

��

��

�� ��

?���

W�

=�

��

���

������

���

��� �W�

���

�?�


